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(57) Abstract: A current measuring device (15) for a multi-pole low voltage circuit breaker (1), comprises a suppon body (20) with a 
through opening for a current conductor (4) for each of the poles and a receiving chamber (22), surrounding the through opening (21 ), 
for secondary components (26, 31) of current sensors and/or cuuent transformers. The support body (20) is essentially plate-like 
and rectangular and forms part of the rear wall (13) of the circuit breaker (1). Should Rogowski coils (26) be used as secondary 
components of a transformer, then adjustable voltage dividers are also mounted on the support body for interdependent adjustment 
llie multi-pole current measuring device (15) simplifies the production of circuit breakers as approved components. 
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(57) Zusam menfassu ng: Eine Stromerfassungseinrichtung ( 1 5) fQr einen mehipoligen Niederspannungs-LeisCungschalter (1) weist 
einen Tragkorpcr (20) mil je einer DurchlrittsSffnung fur einen Strotnleiter (4) jedcs der Pole und eine die Durchtriilseffhung (21) 
umgebende Aufnahmekammer (22) fiir Sekundaneile (26. 31) von Stromseosoren und/oder Stromwandlem auf. Der TragkOiper 
(20) ist im Wesentlichen plaiienfOrmig und rechteckig ausgebildet und bildct einen Teil der Ruckwand (13) des Leistungsschalters 
(1). Werden Rogowski-Spulen (26) als Sekundarteil eines Stromwandlers benutzt, so werden einstellbare Spannungsteiler zum ge- 
genseiiigen Abgleich gleichfalls an dem TragkSrper (20) angebracht. Die mehrpolige Stromerfassungseinrichning (15) vereinfachi 
als geprilfie Baugnippe die Herstellung von Leistungsschaltem. 
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Beschreibung 

Mehrpoliger Niederspannungs-Leistungsschalter mit einem 
Stromerf assungsgerat je Pol 

5 

Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Niederspannungs-Lei- 
stungsschalter mit einem Gehause und mit je einem Stromerfas- 
sungsgerat je Pol, wobei jedes Stromerf assungsgerat einen zu 
einem Schaltkontaktsystem des Poles gehorenden Stromleiter 
10 und einen von dem Stromleiter durchsetzten Sekundarteil auf- 
weist , 

Leistungsschalter der angegebenen Art sind z, B, in der 

US 4,673,779 Oder der US D 347,623 (Design Patent) in Verbin- 

15 dung mit US 4,4 97,992 bekannt geworden. Die dort vorgesehenen 
Stromerf assungsgerate haben die Aufgabe, ein von dem in jedem 
der Pole flieSenden Strom abhangiges Signal zu erzeugen, wel- 
ches in einem Uberstromauslosegerat ausgewertet wird, urn ei- 
nen Stromkreis zum Schutz von Verbrauchern und elektrischen 

20 Anlagen zu unterbrechen. Da u. U. nur einer der Pole eines 

Leistungsschalters von einem fehlerhaft hohen Strom betroffen 
sein kann, ist jeder der Pole mit einem Stromerf assungsgerat 
ausgerustet . 

25 Die Sekundarteile der Stromerf assungseinrichtungen bestehen 
in der Regel aus einem Trager und einer darauf auf gebrachten 
Wicklung, die einlagigen oder m.ehrlagig ausgebildet sein 
kann. Diese Bauteile sind ferner in der Regel von einem Ge- 
hause Oder einer Ummantelung zum Schutz gegen Beschadigungen 

30 und auSere Einflusse versehen, Bei der Fertigung eines Nie- 
derspannungs- Leistungsschalters werden die Sekundarteile der 
Stromerf assungseinrichtungen nach den Anforderungen des Be- 
nutzers ausgewahlt und einzeln montiert. Hierzu werden an der 
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insbesondere in das Gehause 2 eingreifende Schrauben vorgese- 
hen. In Verbindung mit dem Steg 23 wird hierdurch eine siche- 
re Halterung des Tragkorpers 20 an der Riickwand 13 des Gehau- 
ses 2 (Figur 1) erreicht . 

5 

Als Beispiel fur einen Stromsensor ist in der Figur 5 eine 
Rogowski-Spule 26 mit angedeuteten Anschlussleitungen 27 ge- 
zeigt, die- dem Sekundarteil 16 in der Figur 1 entspricht. Ei- 
ne solche Spule liefert ein elektronisch auswertbares Signal 

10 zur Steuerung der erwahnten Ausloseeinrichtung 14. Diese be- 
notigt eine Hilf senergie , urn die notwendigen Auswertungen und 
Berechnungen vornehmen und bei Bedarf einen Auslosemagnet be- 
tatigen zu konnen. Zur Bereitstellung dieser Hilf senergie ist 
ein gesonderter Hilf sstromwandler mit einem Sekundarteil 31 

15 gemaS der Figur 6 vorgesehen, dessen Primarwicklung wie im 
Fall der Rogowski -Spule 26 durch den zugehorigen Stromleiter 
4 des Leistungsschalters 1 (Figur 1) gebildet wird. Der in 
der Figur 6 gezeigte Sekundarteil 31 umfasst einen Eisenkern 
32 und eine darauf sitzende Sekundarwicklung 33. In den Figu- 

20 ren 5 und 6 ist ein als Primarwicklung dienenden Stromleiter 
zur Vereinf achung strichpunktiert angedeutet . 

In der Figur 7 ist die Unterbringung der Sekundarteile gemaS 
den Figuren 5 und 6 in den Aufnahmekammern 22 des Tragkorpers 

25 20 veranschaulicht . Zunachst wird die rechte der Aufnahmekam- 
mern 22 betrachtet. Wie man erkennt, ist die Aufnahmekammer 
22 auEen hohlzylindrisch und dem Durchmesser der Rogowski - 
Spule 26 angepasst. Die innere Begrenzung der Aufnahmekammer 
wird von einem Kragen 34 gebildet, der die Durchtrittsof f nung 

30 21 umschlieSt. 

Im linken Teil der Figur 7 ist ein wahrend der Fertigung ei- 
ner Stromerf assungseinrichtung 15 auftretender Zustand ge- 
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zeigt, bei dem eine Rogowski-Spule 26 und ein Sekundarteil 31 
eines Hilf sstromwandlers in eine Auf nahmekammer 22 einge- 
bracht sind. Die Rogowski-Spule 26 ruht dabei auf dem Boden 
der Aufnahraekammer 22 und ist an deren hohlzylindrischer Um- 
5 fangsflache ausgerichtet . Daruber liegt der Sekundarteil 31 
des Hilf sstromwandlers, der auf dem Kragen 34 sitzt. 

Obwohl es moglich ware, die Spulenanordnungen in den Aufnah- 
mekammern 22 durch einen mit dem Tragkorper 20 zu verbinden- 

10 den Deckel zu befestigen, wird ein Verguss mit einer Kunst- 
harzmasse bevorzugt. Diese umschliefit die Spulen und An- 
schlussleitungen der Sekundarteile und bewirkt daher einen 
sicheren Schutz gegen alle auSeren Einfliisse. Im mittleren 
Teil der Figur 7 ist eine solcher Verguss mit einer Kunst- 

15 harzmasse 3 5 veranschaulicht - 

In der Figur 7 ist ferner gezeigt, dass ein unterer Bereich 
36 des Tragkorpers 20 zwischen der mittleren und der rechten 
Auf nahmekammer 22 geschlossen ausgebildet ist. In diesem Be- 

20 reich befinden sich die Einstellorgane 30 (Figur 3) fur die 
den Stromsensoren bzw. Rogowski- Spulen 26 zugeordneten Span- 
nungsteiler. Diese brauchen nur einmal nach der Fertigstel- 
lung der Stroraerfassungseinrichtung 15 justiert zu werden. Urn 
eine zufallige spatere Betatigung zu vermeiden, kann eine Zu- 

25 gangssperre 37 gemafi den Figuren 8 und 9 vorgesehen sein, Es 
handelt sich dabei um eine Abdeckung, die mittels einer 
Schraube befestigt und durch eine Nase 38 gegen Verdrehung 
gesichert ist. 

30 Durch die Zusammenf assung der Sekundarteile der Stromsensoren 
und Hilf sstromwandler aller Pole eines Leistungsschalters 
wird eine montagef ertige und elektrisch abgeglichene Baugrup- 
pe geschaffen. Eine Kalibrierung der Sekundarteile wie auch 
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eine vollstandige Priifung einer mehrpoligen Stromerf assungs- 
einrichtung kann vor dem Einbau in den Leistungsschalter er- 
folgen, was eine bedeutende Erleichterung darstellt, Hier- 
durch werden Fehler, z. B. durch Verwechseln zuvor ausgewahl- 
5 ter und bereitgestellter Sekundarteile, zuverlassig vermie- 
den. Auch wird sichergestellt , dass alle Sekundarteile in ei- 
nem festgelegten und unveranderbaren Abstand angeordnet sind 
und daher spatere Fehler und Toleranzprobleme ausgeschlossen 
werden . 
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Patentanspruche 

1. Mehrpoliger Niederspannungs-Leistungsschalter (1) mit ei- 
nem Gehause und mit je einer Stromerf assungseinrichtung (15) 

5 je Pol, wobei jede Stromerf assungseinrichtung einen zu einem 
Schaltkontaktsystem (5) des Poles gehorenden Stromleiter (4) 
als Primarteil und einen von dem Stromleiter (4) durchsetzten 
Sekundarteil (26, 31) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Sekundarteile (26, 31) der Stromerf assungseinrich- 
tungen (15) aller Pole des Leistungsschalters (1) in einem 
gemeinsamen Tragkorper (20) angeordnet sind, der Durchtritts- 
offnungen (21) fiir die Stromleiter (4) sowie Bef estigungsor- 
gane zur losbaren Verbindung des Tragkorpers (20) rait dem Ge- 

15 hause (2) des Leistungsschalters (1) aufweist. 

2. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tragkorper (20) Auf nahmekammern (22) zur Aufnahme der 
20 Sekundarteile (26, 31) besitzt und dass die Sekundarteile 
(26, 31) in den Ausnehmungen (22) durch Verguss mit einer 
Kunstharzmasse (35) befestigt sind. 

3. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der eine im Wesentlichen plattenf ormige und rechteckige 
Grundform aufweisende Tragkorper (20) als Teil einer Ruckwand 
(13) des Gehciuses (2 ) des Leistungsschalters (1) ausgebildet 
ist und dass die Auf nahmekammern (22) an der dem Inneren des 
30 Leistungsschalters (1) zugewandten Seite des Tragkorpers (20) 
angeordnet s ind . 
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4. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einer Verwendung von Rogowski-Spulen (26) jeder der- 
5 selben ein aus Widerstanden bestehender Spannungs teller zuge- 
ordnet ist und dass die Spannungsteiler gleichfalls an dem 
Tragkorper (20) angebracht sind. 

5. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder Spannungsteiler mittels eines Einstellorgans (30) 
einstellbar ausgebildet ist und dass alle Einstellorgane (30) 
an der aufien zuganglichen Seite des Tragkorpers (20) zugang- 
lich angeordnet sind. 

6. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einstellorgane (30) durch eine nach erfolgter Ein- 
stellung anbringbare Zugangssperre (37) gegen ungewollte Be- 
tatigung schutzbar sind. 

7. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zugangssperre durch eine jeweils ein Einstellorgan 

25 (30) abdeckende Vergussmasse gebildet ist, 

8. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der vorange- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass .an dem gemeinsamen Tragkorper (20) wenigstens ein geson- 
derter, zur Energieversorgung einer Ausloseeinrichtung (14) 
des Leistungsschalters dienender Stromwandler (31) angeordnet 
ist . 
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FIG 4 
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